17-1 
《2019 全 国 卷 3, 34 (1) ,5 分 ) 水 槽 中 ， 与 水 面 接触 的 两 根 相同 细 杆 固定 在 同一 个 振动 片 
上 。 振 动 片 做 简 谐 振动 时 ， 两 根 细 杆 周期 性 触动 水 面 形成 两 个 波源 。 两 波源 发 出 的 波 在 水 
面 上 相遇 。 在 重 堆 区 域 发 生 干 涉 并 形成 了 干涉 图 样 。 关 于 两 列 波 重 倒 区 域内 水 面 上 振动 的 
质点 ， 下 列 说 法 正确 的 是 
A. 不 同 质点 的 振幅 都 相同 

B. 不 同 质点 振动 的 频率 都 相同 

C. 不 同 质点 振动 的 相位 都 相同 

D. 不 同 质点 振动 的 周期 都 与 振动 片 的 周期 相同 

BE. 同一 质点 处 ， 两 列 波 的 相位 差 不 随 时 间 变 化 

【答案 】BDE 

【解析 】 两 列 波 琶 加 形成 稳定 的 干涉 现象 的 条 件 是 两 列 波 的 频率 相同 ;任何 质点 都 在 按照 相 
同 的 频率 在 振动 ,不 同 区 域 的 质点 振幅 和 位 移 不 一 定 相 同 ， 两 列 波 在 水 面 上 相遇 时 发 生 干 涉 ， 
有 的 质点 振动 加 强 ， 有 的 振动 减弱 ， 可 知 不 同 的 质感 的 振幅 不 一 定 相同 ， 选 项 A 错误 ; 各 
质点 振动 的 频率 与 波源 频率 相同 ,波源 振动 频 夫 区 与 振 动 片 的 振动 频率 相同 ， 不 同 质点 的 振 
动 频 率 相 同 ， 都 等 于 振 源 的 频率 ， 0 质点 距离 振 源 的 距离 不 一 定 相 同 ， 则 
各 质点 振动 的 相位 不 一 定 相 同 ， 选项 人 笛 训 ， 不 同 的 质点 振动 的 周期 都 与 细 杆 的 振动 周期 
相同 ， 细 杆 的 振动 周期 与 振动 片 的 周期 相同 ， 则 不 同 的 质点 振动 的 周期 都 与 振动 片 的 振动 
周期 相同 ， 选 项 D 正确 ， 同 一 质点 处 因 与 振 源 的 位 置 关系 一 定 ， 则 两 列 波 的 相位 差 不 随 时 
间 变 化 ， 选 项 E 正确 ， 故 选 BDE. 
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17=-2 


(2019 天 津 ，7.6 分 ) 一 列 简 谐 横 波 沿 志 轴 传 播 ， 已 知 衬 轴 上 六 1m 和 交 二 7 阐 处 质点 
的 振动 图 像 分 别 如 图 1、 图 2 所 示 ， 则 此 列 波 的 传播 速率 可 能 是 (  ) 


C 1.2 my/s D ] my/s 
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【解析 】 当 该 列 波 向 右 传 播 时 ， 根 据 题 干 可 知 lm 和 7m 之 间 的 距离 满足 的 关系 为 


1 汉 6 
6=714+ 一 4 Y= 一 Y= 
4 ， 则 | 7 可 得 波 速 为 471+1 ， 当 ml 时 可 得 v=1L2ms ， 故 C 正确 ， 
7 = 
当 波 向 做 传播 时 lm 和 7m 之 间 的 距离 关系 满足 4 ， 则 422+3， 当 1 时 可 


得 v=2m/s ， 故 B 正确 ， 讲 A 和 D 选项 代入 两 个 波 速 表达 式 ，n 均 不 是 整数 ， 因 此 A 和 


D 错误 。 


17-3 
(2019 全 国 2,34 (1)，5 分 ) 如 图 ， 长 为 /的 细 绳 下 方 悬 挂 一 小 球 o。 强 的 另 一 端 固 定 在 天 花 


板 上 0 点 处 ， 在 0 点 正 下 方 二 /的 0 处 有 一 固定 细 铁 钉 。 将 小 球 向 右 拉 开 ， 使 细 强 与 紧 直 广 


向 成 一 小 角度 〈 约 为 2 ) 后 由 静止 释放 ， 并 从 释放 时 开始 计时 。 当 小 球 o 摆 至 最 低位 置 时， 
细 绳 会 受到 铁 钉 的 阻挡 。 设 小 球 相 对 于 其 平衡 位 置 的 水 平 位 移 为 x， 向 右 为 正 。 下 列 图 像 中 ， 


能 描述 小 球 在 开始 一 个 周期 内 的 xrt 关 系 的 是 。 
人 个 


【答案 】A 


【分 析 】 本 题 摆 角 很 小 ， 所 以 可 以 看 成 是 简 谐 振动 ， 恢 复 力 由 重力 的 分 力 承 担 ， 即 ; 


已 =-1gsinlgC 设 位 移 为 x， 又 因为 在 角度 很 小 的 时 候 ， 根 据 数学 关系 : 


sing > tan0 = 了 根据 上 述 两 式 ， 严 = -mg 了， 再 根据 能 量 关系 ; 


2 五. 丰 ， 根 据 上 式 ， 在 能 量 不 变 的 情况 下 摆 长 越 长 振幅 越 大 。 从 另外 一 


Re 
2 2 7 


个 角度 ， 单 摆 的 周期 公式 ， -2 所 以 左 侧 的 时 间 是 右 侧 的 两 倍 。 综 合 上 述 分 析 ， 
S 


可 知 选 项 A 正 确 。 
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也 
(2019 全 国 1，34 (1) ,5 分 ) 一 简 谐 横 波 沿 x 轴 正 方向 传播 ， 在 二 2 时 刻 ， 该 波 的 波形 
图 如 图 〈c) 所 示 ， 忆 、2 是 介质 中 的 两 个 质点 。 图 0) 表示 介质 中 某 质 点 的 振动 图 像 。 
下 列 说 法 正确 的 是 〈 填 正确 答案 标号 。 选 对 1 个 得 2 分 ， 选 对 2 个 得 4 分 ， 选 对 3 个 得 5 


分 。 每 选 错 1 个 扣 3 分 ， 最 低 得 分 为 0 分 ) 


儿 也 4 
2 
AM RN AT 
2 2 
图 (c) 图 (2) 


.质点 O 的 振动 图 像 与 图 (5) 相同 

. 在 上 0 时 刻 ， 质 点 己 的 速率 比 质点 吕 的 大 

.在 -0 时刻， 质点 己 的 加 速度 的 大 小 比 质点 吕 的 大 
平衡 位 置 在 坐标 原点 的 质点 的 振动 图 像 如 图 全)》 所 示 
BE 在 -0 时 刻 ， 质 点 己 与 其 平和 位置 的 距离 是 质点 的 大 


口 OO 双 > 


、】 7 
【答案 】CDE Ri 
NO 
NS 
网 
【解析 】 由 图 (b) 可 知 ， 在 2 时 刻 ， 质 点 正在 向 y 轴 负 方向 振动 ， 而 从 图 (a) 可 知 ， 
> 三 
质点 Q 在 2 正在 向 y 轴 正 方向 运动 ， 故 A 错误 ， | 2 的 波形 图 推 知 ，! = 0 时 刻 ， 


质点 P 正 位 于 波 谷 ， 速 率 为 零 ， 质 点 Q 正在 平衡 位 置 ， 故 在 != 0 时刻， 质点 的 速率 小 


于 质点 Q， 故 B 错误 ， !=0 时 刻 ， 质 点 P 正 位 于 波 谷 ， 具 有 沿 y 轴 正 方向 最 大 加 速度 ， 


质点 Q 在 平衡 位 置 ， 加 速度 为 零 ， 故 C 正确 ，# = 0 时刻， 平衡 位 置 在 坐标 原点 处 的 质点 ， 


正 处 于 平衡 位 置 ， 沿 y 轴 正 方向 运动 ， 跟 (b) 图 吻合 ， 故 D 正确 ;上 =0 时 刻 ， 质 点 P 正 


位 于 波 谷 ， 偏 离 平 衡 位 置 位 移 最 大 ， 质 点 Q 在 平衡 位 置 ， 偏 离 平衡 位 置 位 移 为 零 ， 故 E 正 
确 。 
故 本 题 选 CDE。 
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(2019 江苏 ，13B (1) ,4 分 ) 一 单 摆 做 简 谐 运动 ， 在 偏 角 增 大 的 过 程 中 ， 摆 球 的 


A. 位 移 增 大 B. 速度 增 大 
C. 回复 力 增 六 D. 机 械 能 增 大 
【答案 】AC 


【和 解析】 由 简 谐 运动 的 特点 可 知 ， 当 侦 角 增 大 ， 摆 球 偏离 平衡 位 置 的 位 移 增 大 ， 故 A 正确 ; 


当 偏 角 增 大 ， 动 能 转化 为 重力 势能 ， 所 以 速度 减 小 ， 故 B 错误 ， 由 回复 力 必 = 一 可 知 ， 


位 移 增 大 ， 回 复 力 增 大 ， 故 C 正确 ， 单 摆 做 简 谐 运动 过 程 中 只 有 重力 做 功 ， 所 以 机 械 能 守 


恒 ， 故 D 错误 ; 
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